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KAMENIVA S ALKALIEMI
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Druh kameniva

Vykonavatel

Resitelské pracovisté

Datum provedeni zkousek

Datum vystaveni protokolu

Za spravnost protokolu odpovida

Protokol obsahuje 9 stran (véetné titulni).
Protokol byl vystaven ve dvou vyhotovenich.

1 29.10.2015

: Ing. Miroslav Horbe ml.
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zku8ebni laboratof pro AVCP systém 3 podle CPR
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vedouci zkuSebni laboratore

Viytisk Cislo 1 obdrzel klient, vytisk &islo 2 si ponechal vykonavatel.




£ZKusebna kamene a kameniva, s.r.o. ZkuSebni laborator &. 1046 akreditovana CIA Protokol o zkou$kach ¢. : 2962/15
Husova 675, 508 01 Hofice podle CSN EN ISO/IEC 17025:2005 Strana2 /9

1. PREDMET ZKOUSEK

Vzorek byl odebran a zaevidovan takto :

Zakazka Cislo 2962/15 Misto odbéru Deponie
Cislo vzorku 7726/15 Hmotnost vzorku 30
Datum odbéru 21.10.2015 Zplsob dobyvani Tézba z vody

Ing. M. H6rbe ml. vedouci zkuSebni laboratofe
Odbér proved| za ZL odborny geologicky dohled

Ing. P. Pauli$

(Osvédeeni o odborné zpdisobilosti pof. &. 1944/2005)

Zastupce klienta : P. Lechmann

2. ROZSAH A SPECIFIKACE ZKOUSEK
Na zakladé objedpévky Z-10 522/15 byly provedeny zkousky horniny pro pouziti podle:

CSN EN 12620+A1:2008 Kamenivo do betonu

TP 137, MD CR a RSD CR Vylougeni alkalické reakce kameniva v betonu na stavbach pozemnich
komunikaci. Technické podminky.
Schvaleno Ministerstvem dopravy &j. 73/2016-120-TN/10
ze dne 5. dubna 2016 s Gginnosti od 10. dubna 2016.

CSN EN 206:2014 Beton - Specifikace, viastnosti, vyroba a shoda

CSN P 73 2404:2016 Beton - Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda - Doplaujici informace

U vSech zkousek byla spinéna podminka o po&tu soubéznych stanoveni a byly dodrzeny poZadavky na zkuSebni prostredi.
PouZité pfistroje a zafizeni jsou metrologicky navazané ve shodé s metrologickym fadem ZL a odpovidaji pozadavkiim

CSN EN 932-5.
Uvedené rozsifené nejistoty méfeni jsou zaloZeny na standardni nejistoté méfeni nasobené koeficientem rozsireni k =2,

coZ pro normalni rozdéleni poskytuje hladinu spolehlivosti 95 %.

3. POUZITE POSTUPY A ZKUSEBNi METODY

Odbér vzorkt pro stanoveni reaktivnosti kameniva s alkaliemi
podle TP 137, kap. 6.3.

Zmensovani laboratornich vzorkt
podie CSN EN 932-2.

Stanoveni jednoduchého petrografického popisu
podie CSN EN 932-3.

Petrograficky rozbor pfirodniho stavebniho kamene
podie CSN 72 1153,

Stanoveni alkalické rozpinavosti kameniva

podle TP 137, piil. 1.
Hodnota rozsifené nejistoty méreni zkugebni metody je 0,008 % délky.

Dilatometricka zkous$ka rozpinani cementové malty

podle CSN 72 1179, kap. B a TP 137, pril. 2.
Hodnota rozsifené nejistoty méreni zkugebni metody je 0,008 % délky.
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Stanoveni reaktivnosti kameniva s alkaliemi chemickou zkougkou

podle CSN 72 1179, kap. A.

Hodnota rozsifené nejistoty méfeni zkusebni metody je pro stanoveni tbytku zasaditosti 3,03 mmol/litr
a pro stanoveni podilu rozpusténého oxidu kiemicitého pfi SiO, < 50 je 3,32 mmol/litr.

WMENE
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SCHEMATICKA SITUACE PiSKOVNY
A FOTODOKUMENTACE

Misto odbéru vzorku k stanoveni reaktivnosti kameniva s alkaliemi.

Zakazka Cislo : 2962/15
Provozovna : KRATONOHY

S
Datum odb&ru  : 21.10.2015 e
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4. VYSLEDKY ZKOUSEK
PREHLED VYSLEDKU ZKOUSEK REAKTIVNOSTI

KAMENIVA S ALKALIEMI
Zakéazka &islo 2962/15
Vzorek &islo 7726/15
Provozovna KRATONOHY
Hornina Stérkopisek
Vlastnost ZkuSebni metoda Jednotky Hodnota Poznamka
Alkalicka rozpinavost kameniva TP 137, piil. 1 % déie 0,162 | Po 16 dnech
o ~ r > s r o
(Primérné prodlouzeni tramce) (ASTM C 1260-94) Y . Po 28 dnech
’ 0,024 | Po 3 mésicich
Dilatometrické rozpinani cementové malty CSN 72 1179, kap. B o Az G
% délk ,051 |[Po6 h
(Primérné prodlouZeni trdmce) a TP 137, piil. 2 nEE 0051 0> mestele
- Po 12 mésicich
Reaktivnost kameniva s alkaliemi
chemickou zkouskou
- Ubytek zasaditosti (R/D) ESN 72 1179, kap. A mmol/litr 24,87
- podil rozpusténého SiO, (S) mmol/litr 45,87

Cement pouzity k vyrobé zku$ebnich téles

Druh cementu Portlandsky CEM | 42,5

Zdroj portlandského cementu Holcim (Cesko) a.s., Prachovice
Objemova zmeéna cementu pfi zkousce -

Obsah oxidu draselného (K,0) 0,79 % hm

Obsah oxidu sodného (Na,0) 0,28 % hm.

Obsah alkalii v cementu (Na,O-ekvivalent) 0,80 % hm.

Slozeni malty k vyrobé zkusebnich téles podle TP 137, pfiloha 1
Cement CEM 42,5 440 g
Kamenivo 990 g

Objem zameésové vody malty vyjadieny vodnim soucinitelem
podle TP 137, pril. 1 0,47

Slozeni malty k vyrobé zkusebnich téles podle TP 137, piiloha 1
Cement CEM 1425 600 g
Kamenivo 1200 g

Objem zameésové vody malty vyjadieny vodnim souginitelem
podle CSN 72 1179, kap. B 0,50

Dilezité informace tykajici se pfipravy vzorku .
Zjisténi odhalena v priibéhu nebo po zkousce zkusebnich téles -
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STANOVENI ALKALICKE ROZPINAVOSTI KAMENIVA
DILATOMETRICKA ZKOUSKA ROZPiINANi CEMENTOVE MALTY

podie TP 137, pfil. 1 (ASTM C 1260 - 94)

Zakazka ¢islo : 2962/15 Vzorek Cislo : 7726/15 Datum zahdjeni : 11.11.2015
Provozovna : KRATONOHY Vypracoval : J. Soukup Datum ukonceni : 27.11.2015
Hornina : Stérkopisek Cislo skfifiky : 25 Kontrola : J. Soukupova
Datum : 27.11.2015
Vzorek Tramecek
. \m .E
Oznadeni T1 T2 T3 E R
o 3
o
Po&ateéni délka (mm) 250 250 250 £ 3
o =
Odecet Odecet Odecet o
Méreni | Datum £ah. (Vhk, € Prodlouzeni | _ Prodlouzeni . ce Prodlouzeni
tepl. | vzd. | mikrometru mikrometru mikrometru
n- - - - L1 AL1 AL1% Lz ALZ ALz% L3 A.L3 AL3% AL %r
den dne °C % um pm | % délky pm pm | % delky pm pm | % délky % délky
0 1341 | 20 | 50 745 0 0,000 775 0 0,000 444 0 0,000 0,000
2 1511 | 20 | 50 774 29 | 0,012 805 30 | 0,012 472 28 | 0,011 0,012
4 1741 | 20 | 50 825 80 | 0,032 858 83 | 0,033 525 81 0,032 0,033
6 19.11 20 50 883 138 | 0,055 919 144 | 0,058 586 142 | 0,057 0,057
8 2111 | 20 | 50 949 204 | 0,082 990 215 | 0,086 657 213 | 0,085 0,084
10 23.11 20 50 1020 275 | 0,110 1061 286 | 0,114 728 2841 0,114 0,113
12 25.11 20 50 1089 344 | 0,138 1128 353 | 0,141 795 351 0,140 0,140
14 27.11 20 50 1148 403 | 0,161 1183 408 | 0,163 850 406 | 0,162 0,162
Primérné prodiouzeni tramecki v % délky 0,162
Prabéh alkalické rozpinavosti
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PETROGRAFICKY POPIS SUROVINY NA VYROBU TEZENEHO KAMENIVA
PRO POSOUZENi REAKTIVNOSTI S ALKALIEMI

podle CSN EN 932-3 Zkouseni v8eobecnych viastnosti kameniva - Cast 3: Postup a nazvoslovi pro jednoduchy petrograficky popis
podle CSN 72 1153 Petrograficky rozbor pfirodniho stavebniho kamene (vystup s ohledem na TP 137)

Zakazka &islo 2962/15 || Provozovna KRATONOHY Vypracoval Ing. P. Paulis§

Vzorek &islo 7726/15 || Hornina Stérkopisek Datum 29.10.2015

Cislo mista odb&ru 1 Druh kameniva Pfirodni tézené Kontroloval RNDr. K. Krutilova, Ph.D.
ZpUsob dobyvani Tézba z vody Datum 29.10.2015

Makroskopicky popis

Stavba horniny Sypky sediment
Barva horniny Ofriskové hnéda, mirné bélavé skvrnita
Zrnitostni skladba a popis zrn Petrografické slozeni zrn klasttl > 4 mm
Frakce Podil zrn Klasty Podil valounti v % hm. | Petrograficky druh Podil v % hm.
mm % hm. Druh - | Opracovanost Drobnych Stiednich kfemen . 59
>4 20 valouny semiovalni 20 Zivec 1
2/4 10 valounky dtto 10 granitoid 6
12 15 zrna dtto 15 sediment 21
0,11 54 zrnka dtto aZ ang. 54 metamorfit 13
<0,1 1 prach angularni 1
Celkem 100 - 100 Celkem 100
Maximalni velikost zrna 22 mm
Znaky zvétravani, poviaky Slabé
Pfitomnost fosilif Nezjisténa

Mikroskopicky popis (Na vybrusech vyryta &isla 236/1,2)

Zkoumana frakce 0,5-1a 1-2mm
Pfiprava vzorku Zaliti zrnitostné vytfidénych zrn do uzaviractho media, po zatvrdnuti zbrougeni na tioustku vybrusu
Pocet preparati 2
Vysledek rozboru
Pritomnost petrografického druhu L. . i
Petrograficky druh/Mineraly Frakce 0,5 - 1,0 mm Frakce 1,0 - 2,0 mm Charakter:nstlka pr{tomnych
slozek horniny

% obj. % obj.
Kfemen monokrystalicky 35 22 az stfednf undulozita
Kfemen polykrystalicky 24 37 stfedni aZ silnd undulozita
Zivec 2 1 ortoklas
Granitoid 5 6 bi granit
Sediment 19 18 piskovce a jina klastika
Metamorfit 12 15 svor, rula
Cerna zrna 3 1
Celkem 100 100 -
Struktura horniny
Uhel undulézniho zhaseni Monokrystalického 5-8°
kfemene ve stupnich Polykrystalického 7-12°
Zaobleni 0,55
Sféricita 0,50
Tvar hranic kfemennych zrn Proménlivé
Deformacni vlivy \Vyrazné

Pfitomnost potencionainé

- e . Sedimentarni a metamorfni klasty
reaktivnich mineralli a hornin

LDruh formace loziska Ri€ni ndnosy Bys/t-”{incmc _
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STANOVENI REAKTIVNOSTI KAMENIVA S ALKALIEMI
DILATOMETRICKA ZKOUSKA ROZPINANi CEMENTOVE MALTY

podle CSN 72 1179, kap. B a TP 137, piil. 2 (délka tramecku 160 mm)

Zakazka Cislo : 2962/15 Vzorek Cislo : 7726/15 Datum zahdjeni : 19.11.2015
Provozovna : KRATONOHY Vypracoval : J.Soukup Datum ukonceni : 20.5.2016
Hornina : Stérkopisek Cislo skfifky : K78 Kontrola : J. Soukupova
Datum . 20.5.2016
Vzorek Tramecek
w £
Oznaceni T1 T2 T3 £.98
o g
Pocéte&ni délka (mm) 160 160 160 £
o =
Odecet Odecet Odecet 2
Méreni [ Datum Lab, |Vibie. Prodlouzeni © Prodlouzeni ce Prodlouzeni
tepl. | vzd. | mikrometru mikrometru mikrometru
n - - - L1, AL1 | AL1,% L2, AL2.| AL2,% L3, AL3,| AL3,% | " AL %
mésic dne °C % pm pm | % délky pm pm | % délky pm pm | % délky % délky
0 20.11] 20 | 50 -652 0 0,000 -782 0 0,000 -337 0 0,000 0,000
1 20.12| 20 | 50 -635 17 | 0,011 -766 16 0,010 -322 15 | 0,009 0,010
2 20.1 20 50 -627 25 0,016 -757 25 0,016 -313 24 0,015 0,015
3 20.2 | 20 | 50 -611 41 0,026 -745 37 | 0,023 -301 36 | 0,023 0,024
4 20.3 | 20 | 50 -597 55 0,034 -727 55 0,034 -283 54 | 0,034 0,034
5 204 | 20 | 50 -592 60 0,038 -714 68 0,043 -270 67 | 0,042 0,041
6 20.5 | 20 50 -575 77 0,048 -698 84 0,053 -254 83 0,052 | - 0,051 °
Prumérné prodlouzeni tramecku v % délky po 3 mésicich 0,024
Prumérné prodlouzeni tramecku v %-délky po 6 mésicich 0',0-51 :
Prabéh alkalické rozpinavosti
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28 KRATCHOHY oo

Doslo dne: 1§ UE/Yb-]lbODNOCENI VYSLEDKU ZKOUSEK REAKTIVNOSTI

;!,,-:_; . . KAMENIVA S ALKALIEMI V BETONU

e Vyfizano:
Priloha ¢&islo - Provozovna KRATONOHY Misto odbéru Deponie
Zakazka &islo 2962/15 Hornina Stérkopisek Datum odbéru 21.10.2015
Vzorek &islo 7726/15 Druh kameniva Pfirodni tézené Odbeér provedl za ZL | Ing. M. Hérbe ml., Ing. P. Pauli$

Zplsob dobyvani

Tézba z vody

Zastupce kliena

P. Lechmann

Vyhodnoceni podle TP 137, s

chvaleno MD &j. 73/2016-120-TN/10 ze dne 5. dubna 2016 s Gé&innosti od 10. dubna 2016

Technicky pozadavek
P (podle TP 137, Tabulka &. 2) -
Vlastnost Zkugebni metoda mefent 1 jsan, Vistedek | - oy ikovost
prodlouzeni Rizikovost kameniva zkouSky
Nizka Stredni Vysoka
Alkalicka rozpinavost kameniva TP 137, pril. 1 Po 16 dnech | % délky | <0,100 |>0,100-0200] >0,200 | 0,162 Stredni
(Pr&imérné prodlouzeni tramce) (ASTM C 1260-94)
Dilatometrické rozpinani CSN 72 1179, kap. B
cementové malty a TP 137, pril. 2 Po 6 mésicich| % délky| <0,070 |>0,070-0,100 > 0,100 0,051 Nizka
(Primérné prodlouzeni tramce)
Petrograficky rozbor
(pfitomnost potencionaln& TP 137, ¢l.6.2.1 Kamenivo obsahuje sedimentarni a metamorfn( klasty.

reaktivnich mineralt)

Vysledné vyhodnoceni podle TP 137, &. 7

Rizikovost kameniva nizka

Vyhodnoceni podle CSN P 73 2404:2016 Beton - Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda - Doplnujici informace

Da se
R éreni — . y k[ . .
Vlastnost ZkuSebni metoda Merer}l .| Jedn. Kritéria hodnoceni Vyslefie predpokladat,
= prodlouzeni zkousky |, ;
Ze kamenivo
Reaktivnost kameniva s alkaliemi
chemickou zkouskou CSN 72 1179, kap. A - mmol/litr 24,87
(Ubytek zasaditosti) R/D Kdyz D>70 a S>D nebo kdyz D<70 a
. - Ty—— §>35+D/2 je mozné piedpokladat, Ze by Neni reaktivni
Reaktivnost kameniva s alkaliemi kamenivo mohlo byt reaktivni
chemickou zkouskou CSN 72 1179, kap. A - mmol/litr 45,87
(podil rozpusténého SiO,) S
Dilatometrické rozpinani Po 3 mésicich| % dalk Kdyz je rozpinani vétsi nez: 0,024 | Neni reaktivni
cementové malty GSN 721179 kap. B : ¥ a) 0,05 % po 3 mésicich '
(Primérné prodlouzeni tramce) o ) 0,10 % po & mésicich je mozné
a TP 137, piil. 2 Po & mésicich | % delky |PredPoKladat, 2e by kamenivo mohlo bYt| o 454 | Nent reaktivni

Vysledné vyhodnoceni podle CSN P 73 2404, &l. 5.2.3.5

Je mozné predpokladat, ze kamenivo neni reaktivni

Hofice dne: 1.6.2016

REAL/00

Za spravnost odpovida : Ing. Miroslav Hérbe ml.
vedoucf zkuebnl laboratoe
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5. ZAVER
Vysledky zkousek se tykaji pouze zkousenych vzorkd.

Bez pisemného souhlasu ZL nesmi byt tento protokol reprodukovan jinak nez cely.
Stiznost nebo namitku k protokolu Ize vznést pisemné k vedoucimu ZL do 15 dni od dorueni.

6. PRILOHY PROTOKOLU O ZKOUSKACH
Bez pfiloh

- KONEC PROTOKOLU -




